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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Настоящая рабочая программа по «Динамике вращения твердого тела» разработана как нормативно-правовой документ для организации учебного процесса в 10 классах общеобразовательного учреждения. Направленность рабочей программы «Динамика вращения твердого тела» научно-техническая. Данная программа составлена с учетом нормативных требований к программам дополнительного образования детей.

ЦЕЛЬ ИЗУЧЕНИЯ ДИНАМИКИ ВРАЩЕНИЯ ТВЕРДОГО ТЕЛА:
достижение выпускниками планируемых результатов освоения курса физики.


Предусматривается решение следующих задач:

· обеспечение соответствия основной образовательной программы требованиям Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования;

· обеспечение эффективного сочетания урочных и внеурочных форм организации учебных занятий по предмету; 

· организацию интеллектуальных соревнований, проектной и учебно-исследовательской деятельности;

· социальное и учебно-исследовательское проектирование, профессиональная ориентация обучающихся, сотрудничество с базовыми предприятиями, учреждениями профессионального образования, центрами профессиональной работы;

· сохранение и укрепление физического, психологического и социального здоровья обучающихся, обеспечение их безопасности.

МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

В соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования  в 10 классе отводится 34 ч  по 1 ч в неделю.

ФОРМЫ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Для оценки учебных достижений обучающихся используется:

- контроль в виде проверочных работ и тестов;

- тематический контроль в виде контрольных работ;

- итоговый контроль в виде контрольной работы и теста.

Формы текущего контроля:

- фронтальный опрос; 

- индивидуальная работа по карточкам; 

- дифференцированная самостоятельная работа; 

- дифференцированная проверочная работа;

- физический диктант, тестовый контроль; 

- практические работы; 

- контрольные работы.


Для изучения курса рекомендуется классно-урочная система с использованием различных технологий, форм, методов обучения. Программа направлена на реализацию личностно-ориентированного, деятельностного, проблемно-поискового подходов; освоение обучающимися интеллектуальной и практической деятельности. Учитывая неоднородность класса, индивидуальные особенности и состояние здоровья детей, учитель, организуя дифференцированную работу обучающихся на уроке, может использовать уровневый подход при отборе содержания учебного материала.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ

 ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

1.Тарасов Л.В. Механика: Продвинутый курс. Для старшеклассников и студентов. – М.: ЛЕНАНД, 2017. 

2.Начала физики: Учебник/ Ю.Г. Павленко. – 2-е изд. перераб. и доп. – М.: Издательство «Экзамен», 2005. 

3.Физика. 10-11 классы: пособие для учащихся и абитуриентов. В 2 ч. Ч. 1./ С.М. Козел. – М.: Мнемозина, 2010.

4.Методы решения задач в общем курсе физики. Механика: Учеб. Пособие/ В.П. Корявов. – М.: Высш. Шк., 2007. 
Дополнительная литература
5.Гернет М.М. Курс теоретической механики: Учебник для вузов. – 5-е изд., испр. – М.: Высш. Шк., 1987. 

6.Тарг С.М. Краткий курс теоретической механики: учеб. Для втузов. – 11-е изд., испр. – М.: Высш. Шк., 1995.

7.Макеев А.П. Теоретическая механика: Учеб. Пособие для университетов. – М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат. лит., 1990. 
Интернет-ресурсы:
· Вселенная: определение, описание, исследования с фото[Электронный ресурс].URL :  https://v-kosmose.com/kosmos/
· Математические этюды [сайт]. URL: https://old.etudes.ru/

· Репозиторий Вселенной - основные группы планет, солнечная система, звезды и галактики. Научный портал о космосе [Электронный ресурс].  URL : space-my.ru/ 
· РКЦ «Прогресс» [сайт]. URL: https://www.samspace.ru/products/launch_vehicles/rn_soyuz_2

· Самойлик Г. История математики на уроках. Проценты. 5 класс / Математика. Учебно-методический журнал. № 36 (459). 16-30.09.2002. URL: https://mat.1sept.ru/view_article.php?ID=200203602(дата обращения 28.11.2020)
· GeoGebra [Электронный ресурс].  URL : https://www.geogebra.org/classic
· Google карты. URL: https://www.google.com/maps/dir/Baikonur
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, к познанию себя:

· ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы;

· готовность и способность обучающихся к отстаиванию собственного мнения, выработке собственной позиции по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны, в том числе в сфере науки и техники;

· готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества;

· принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине (Отечеству):

· российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству;

· уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к гражданскому обществу:

· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

· готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми:

· нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;

· принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

· способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, других людей;

· компетенции сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно-полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности.

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, к живой природе:

· мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, понимание значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества;

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

· экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира, понимание влияния социально–экономических процессов на состояние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов, формирование умений и навыков разумного природопользования, не- терпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к труду, в сфере социально-экономических отношений:

· осознанный выбор будущей профессии;

· готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

· потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности.

Личностные результаты в сфере отношений физического, психологического, социального и академического благополучия обучающихся:

· физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического комфорта, информационной безопасности.

Метапредметные результаты.
Регулятивные универсальные учебные действия
· самостоятельно определять цели, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;

· оценивать ресурсы (в том числе время и другие нематериальные ресурсы), необходимые для достижения поставленной ранее цели, сопоставлять имеющиеся возможности и необходимые для достижения цели ресурсы;

· организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

· определять несколько путей достижения поставленной цели и выбирать оптимальный путь достижения цели с учётом эффективности расходования ресурсов и основываясь на соображениях этики и морали;

· задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

· сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью, оценивать последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей.
Познавательные универсальные учебные действия
· с разных позиций критически оценивать и интерпретировать информацию, распознавать и фиксировать противоречия в различных информационных источниках, использовать различные модельно-схематические средства для их представления;

· осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи, искать и находить обобщенные способы их решения;

· приводить критические аргументы в отношении суждений, анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации;

· выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможности широкого переноса средств и способов действия;

· менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности (ставить проблему и работать над её решением; управлять совместной познавательной деятельностью и подчиняться).
Коммуникативные универсальные учебные действия
· выстраивать деловые взаимоотношения при работе, как в группе сверстников, так и со взрослыми;

· при выполнении групповой работы исполнять разные роли (руководителя и члена проектной команды, генератора идей, критика, исполнителя и т. д.);

· развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием различных устных и письменных языковых средств;

· координировать и выполнять работу в условиях реального и виртуального взаимодействия, согласовывать позиции членов команды в процессе работы над общим продуктом/решением;

· публично представлять результаты индивидуальной и групповой деятельности;

· подбирать партнеров для работы над проектом, исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;

· точно и ёмко формулировать замечания в адрес других людей в рамках деловой и образовательной коммуникации, избегая личностных оценочных суждений.
Предметные результаты.
В результате изучения учебного предмета «Динамика вращения твердого тела» на уровне среднего общего образования:
Выпускник на базовом уровне научится:
· демонстрировать на примерах роль и место предмета в формировании современной научной картины мира, в развитии современной техники и технологий, в практической деятельности людей;

· демонстрировать на примерах взаимосвязь между физикой и другими естественными науками;

· устанавливать взаимосвязь естественно-научных явлений и применять основные физические модели для их описания и объяснения;

· использовать информацию физического содержания при решении учебных, практических, проектных и исследовательских задач, интегрируя информацию из различных источников и критически ее оценивая;

· различать и уметь использовать в учебно-исследовательской деятельности методы научного познания (наблюдение, описание, измерение, эксперимент, выдвижение гипотезы, моделирование и др.) и формы научного познания (факты, законы, теории), демонстрируя на примерах их роль и место в научном познании;

· проводить прямые и косвенные изменения физических величин, выбирая измерительные приборы с учетом необходимой точности измерений, планировать ход измерений, получать значение измеряемой величины и оценивать относительную погрешность по заданным формулам;

· проводить исследования зависимостей между физическими величинами: проводить измерения и определять на основе исследования значение параметров, характеризующих данную зависимость между величинами, и делать вывод с учетом погрешности измерений;

· использовать для описания характера протекания физических процессов физические величины и демонстрировать взаимосвязь между ними;

· использовать для описания характера протекания физических процессов физические законы с учетом границ их применимости;

· решать качественные задачи (в том числе и межпредметного характера): используя модели, физические величины и законы, выстраивать логически верную цепочку объяснения (доказательства) предложенного в задаче процесса (явления);

· решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью: на основе анализа условия задачи выделять физическую модель, находить физические величины и законы, необходимые и достаточные для ее решения, проводить расчеты и проверять полученный результат;

· учитывать границы применения изученных физических моделей при решении физических и межпредметных задач;

· использовать информацию и применять знания о принципах работы и основных характеристиках изученных машин, приборов и других технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач;

· использовать знания о физических объектах и процессах в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде, для принятия решений в повседневной жизни.
Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
· понимать и объяснять целостность физической теории, различать границы ее применимости и место в ряду других физических теорий;

· владеть приемами построения теоретических доказательств, а также прогнозирования особенностей протекания физических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств;

· характеризовать системную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия;

· выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов;

· самостоятельно планировать и проводить физические эксперименты;

· характеризовать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические, – и роль физики в решении этих проблем;

· решать практико-ориентированные качественные и расчетные физические задачи с выбором физической модели, используя несколько физических законов или формул, связывающих известные физические величины, в контексте межпредметных связей;

· объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и технических устройств;

· объяснять условия применения физических моделей при решении физических задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН  

10-2  класс

	№ п/п
	Наименование темы
	Количество часов
	Форма контроля
	

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Механическое движение (общие сведения)
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	2
	Кинематика движения
	3
	2
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	3
	Динамика движения
	3
	2
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	4
	Механика твердого тела. Статика.
	3
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	5
	Кинематика твердого тела
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	6
	Динамика вращательного движения
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	7
	Момент импульса в механике
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	8
	Вращение вокруг главной оси инерции тела
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	9
	Основной закон динамики вращательного движения в векторной форме
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	10
	Гравитация. Законы Кеплера
	3
	1
	2
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	11
	Гравитационное взаимодействие
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	12
	Применение закона всемирного тяготения в астрономии
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	13
	Движение под действием сил тяготения
	2
	1
	1
	Задания из рабочей тетради

Практическая работа

	14
	Гравитационный маневр
	3
	2
	1
	Задания из рабочей тетради

	15
	Итоговое занятие
	1
	1
	1
	Контрольная работа

	
	Итого:
	34
	18
	16
	


КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№
	Дата
	Тема урока
	Основное содержание
	Характеристика учебной деятельности
	Д/з

	1. Механическое движение   (2 ч)

	1
	
	Механическое движение.  Евклидово пространство.
Основная задача механики.  
	Механическое движение.  Тело отсчета, система отсчета. Координаты.Материальная точка. Точка отсчета. Координаты тела. Система отсчета. Траектория. Скалярные и векторные величины. Путь и перемещение. Основная задача механики.
	Определение понятий: механическое движение, система отсчета, материальная точка, поступательное движение. Уметь отличать путь от перемещения, вычислять путь и перемещение. Уметь определять проекции вектора на координатную ось, координату тела.
	Задания из рабочей тетради

	2
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	2. Кинематика движения (3ч)

	3
	
	Кинематика движения. Ускорение. Угловая скорость. 
	Основные понятия кинематики: траектория: прямолинейная, криволинейная, путь, перемещение, скорость: средняя путевая, средняя по перемещению, мгновенная. Ускорение: среднее, мгновенное, центростремительное, тангенциальное. 
	Знать понятия: ускорение, скорость, прямолинейное равноускоренное движение. Уметь применять формулы  ускорения и скорости прямолинейного равноускоренного движения при решении задач.

Знать формулу центростремительного ускорения, направление скорости и ускорения при движении по окружности.Знать формулу центростремительного ускорения, направление скорости и ускорения при движении по окружности. Ускорение свободного падения, его значение и направление; объяснять

 опыт Галилея.
	Задания из рабочей тетради

	4
	
	Движение по окружности. Свободное падение тел вблизи земной поверхности.
	Равномерное движение по окружности. Формула центростремительного ускорения. Направление ускорения. Падение тел в воздухе и разреженном пространстве. Ускорение свободного падения. 


	
	Задания из рабочей тетради

	5
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	3. Динамика движения (3ч)

	6
	
	Динамика движения. Инерция и инерциальные системы отсчета. Масса. Сила. Законы Ньютона. 
	Первый закон Ньютона. Явление инерция. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона.
	Использует для описания характера протекания физических процессов физические величины (сила, масса, ускорение, скорость) и демонстрирует взаимосвязь между ними.

Использует для описания характера протекания физических процессов физические законы с учетом границ их применимости.

Решает качественные задачи, используя физические величины (сила, масса, ускорение, скорость), выстраивая логически верную цепочку объяснения (доказательства) предложенного в задаче процесса (явления).
Решает расчетные задачи, анализирует условие задачи, находит физические величины и законы, необходимые и достаточные для ее решения, проводит расчеты и проверяет полученный результат. 
	Задания из рабочей тетради

	7
	
	Силы в механике. Неинерциальные системы отсчета. Сила Кориолиса.
	Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Движение планет вокруг Солнца. Сила тяжести. Первая космическая скорость. Виды силы упругости. Закон Гука. Вес тела, движущегося с ускорением. Сила трения скольжения. Сила трения покоя. Сила трения качения.  Сила Кориолиса.
	
	Задания из рабочей тетради

	8
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	4. Механика твердого тела. Статика. (3ч)

	9
	
	Механика твердого тела. Статика. 
	Момент силы относительно точки. Сложение моментов сил. Моменты силы относительно оси. Первое условие равновесия. Условие равновесия тела, закрепленного на оси. Второе условие равновесия. Центр тяжести. Виды равновесия.
	Использует для описания характера протекания физических процессов физические величины (сила, момент силы, плечо силы, давление) и демонстрирует взаимосвязь между ними.

Решает расчетные задачи, анализирует условие задачи, находит физические величины и законы, необходимые и достаточные для ее решения, проводит расчеты и проверяет полученный результат. 

Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	10
	
	Геометрические характеристики поперечных сечений твердых тел.
	
	
	Задания из рабочей тетради

	11
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	5. Кинематика твердого тела (2ч)

	12
	
	Кинематика твердого тела. Вращение тела вокруг неподвижной оси. Плоское движение тел.
	Поступательное движение твердого тела. Модуль вращательной скорости точки твердого тела. Векторные выражения вращательной скорости, вращательного и центростремительного ускорений.

	Решает расчетные задачи, анализирует условие задачи, находит физические величины и законы, необходимые и достаточные для ее решения, проводит расчеты и проверяет полученный результат. 
Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	13
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	6. Динамика вращательного движения (2ч)

	14
	
	Динамика вращательного движения. Основной закон динамики вращательного движения. Момент инерции тела. Теорема Штейнера для момента инерции тела. 
	Уравнения движения
Моменты инерции
Момент импульса
Теоремы о параллельных и перпендикулярных
осях
Кинетическая энергия вращения
	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	15
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	7. Момент импульса в механике (2ч)

	16
	
	Моменты импульса в механике.
	Момент силы.
2. Моменты импульса материальной точки и
механической системы.

Уравнение моментов механической системы. Закон сохранения момента импульса
механической системы.


	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	17
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	8. Вращение вокруг главной оси инерции тела (2ч)

	18
	
	Вращение вокруг главной оси инерции тела
	Вращение вокруг главной оси инерции тела. Главные оси инерции и главные моменты инерции твердого тела. Векторы момента импульса и угловой скорости.
	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	

	19
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	9. Основной закон динамики вращательного движения в векторной форме (2ч)

	20
	
	Основной закон динамики вращательного движения в векторном виде.
	Основной закон динамики вращательного движения в векторном виде. Случай момента импульса материальной точки относительно некоторой неподвижной точки. Случай момента импульса тела относительно центра масс. Закон сохранения момента импульса в механике.
	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	21
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	10. Гравитация. Законы Кеплера (3ч)

	22
	
	Гравитация.
	Понятие Гравитации. 
	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	23
	
	Законы Кеплера.
	Первый закон Кеплера. Второй закон Кеплера. Третий закон Кеплера.
	
	Задания из рабочей тетради

	24
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	11. Гравитационное взаимодействие (2ч)

	25
	
	Гравитационное взаимодействие.
	Общая природа сил тяжести и сил, удерживающих Луну на орбите. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Сила тяжести и гравитационное взаимодействие. Силы тяготения внутри планеты. Потенциальная энергия гравитационного взаимодействия.
	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	26
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	12. Применение закона всемирного тяготения в астрономии (2ч)

	27
	
	Применение закона всемирного тяготения в астрономии. 
	Применение закона всемирного тяготения в астрономии. Определение массы небесных тел. Определение расстояний планет от Солнца. Период обращения Луны вокруг Земли и расстояние до Луны. Закон всемирного тяготения как основа небесной механики.


	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	28
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	13. Движение под действием сил тяготения (2ч)

	29
	
	Движение под действием сил тяготения.
	Первая космическая скорость. Движение по эллиптическим орбитам. Вторая космическая скорость. Третья космическая скорость. Четвертая космическая скорость. Начальная скорость и время полета космических зондов, запускаемых к планетам Солнечной системы.
	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	30
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	14. Гравитационный маневр (3ч)

	31
	
	Гравитационный маневр.
	 Физика Гравитационного маневра.
	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	32
	
	Полеты к планетам с использованием гравитационного маневра.
	 Изучение физики полета к планетам с использованием гравитационного маневра.
	Использует информацию и применяет знания о принципах работы и основных характеристиках изученных различных технических устройств для решения практических, учебно-исследовательских и проектных задач.
	Задания из рабочей тетради

	33
	
	Практическое занятие
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	Задания из рабочей тетради

	15. Итоговое занятие (2ч)

	34
	
	Итоговая контрольная работа
	Выполнение заданий.
	Решение задач.
	


  Календарно – тематический план по электротехнике 10-2: 

	
	Тема урока
	По плану
	По факту

	1
	Механическое движение.  Евклидово пространство.
Основная задача механики.  
	4.09
	4.09

	2
	Практическая работа.
	11.09
	11.09

	3
	Кинематика движения. Ускорение. Угловая скорость.
	18.09
	18.09

	4
	Движение по окружности. Свободное падение тел вблизи земной поверхности.
	25.09
	25.09

	5
	Практическое занятие.
	2.10
	2.10

	6
	Динамика движения. Инерция и инерциальные системы отсчета. Масса. Сила. Законы Ньютона.
	9.10
	9.10

	7
	Силы в механике. Неинерциальные системы отсчета. Сила Кориолиса.
	16.10
	16.10

	8
	Практическое занятие.
	23.10
	23.10

	9
	Механика твердого тела. Статика. 
	13.11
	13.11

	10
	Геометрические характеристики поперечных сечений твердых тел.
	20.11
	20.11

	11
	Практическое занятие.
	27.11
	27.11

	12
	Кинематика твердого тела. Вращение тела вокруг неподвижной оси. Плоское движение тел.
	4.12
	4.12

	13
	Практическое занятие.
	11.12
	11.12

	14
	Динамика вращательного движения. Основной закон динамики вращательного движения. Момент инерции тела. Теорема Штейнера для момента инерции тела.
	18.12
	18.12

	15
	Практическое занятие.
	25.12
	25.12

	16
	Моменты импульса в механике.
	30.12
	30.12

	17
	Практическое занятие.
	
	

	18
	Вращение вокруг главной оси инерции тела.
	
	

	19
	Практическое занятие.
	
	

	20
	Основной закон динамики вращательного движения в векторном виде.
	
	

	21
	Практическое занятие.
	
	

	22
	Гравитация.
	
	

	23
	Законы Кеплера.
	
	

	24
	Практическое занятие.
	
	

	25
	Гравитационное взаимодействие.
	
	

	26
	Практическое занятие.
	
	

	27
	Применение закона всемирного тяготения в астрономии.
	
	

	28
	Практическое занятие.
	
	

	29
	Движение под действием сил тяготения.
	
	

	30
	Практическое занятие.
	
	

	31
	Гравитационный маневр.
	
	

	32
	Полеты к планетам с использованием гравитационного маневра.
	
	

	33
	Практическое занятие.
	
	

	34
	Итоговая контрольная работа.
	
	


