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Генная инженерия — совокупность приёмов, методов и технологий получения 

рекомбинантных РНК и ДНК, выделения генов из организма (клеток), осуществления 

манипуляций с генами, введения их в другие организмы и выращивания искусственных 

организмов после удаления выбранных генов из ДНК.

Генная инженерия является 

инструментом биотехнологии, использует 

методы таких биологических наук, 

как молекулярная и клеточная биология, 

генетика, микробиология, вирусология.



Методы генной 
инженерии

Теоретический 
материал

Практические 
работы 

Задания ЕГЭ



Получение изолированного гена.

Введение гена в вектор для переноса в организм.

Перенос вектора с геном в модифицируемый организм.

Преобразование клеток организма.

Отбор генетически модифицированных организмов (ГМО) и 
устранение тех, которые не были успешно модифицированы.

Методы 
генной 

инженерии



• Методы молекулярной и клеточной биологииТема 3. Биология клетки

• Секвенирование ДНК. Методы геномики, транскриптомики, протеомики.Тема 4. Химическая организация клетки

• Биоинформатика: интеграция и анализ больших массивов («bigdata») структурных 
биологических данных. Нанотехнологии в биологии и медицине. 

Тема 7. Наследственная информация и 
реализация её в клетке

• Основные методы генетики: гибридологический, цитологический, молекулярно-
генетический.

Тема 11. Генетика – наука о наследственности 
и изменчивости организмов

• Методы изучения генетики человека: генеалогический, близнецовый, 
цитогенетический, популяционно-статистический, молекулярно-генетический.

Тема 14. Генетика человека

• Методы селекционной работы.Тема 15. Селекция организмов

• Клеточная инженерия. Методы культуры клеток и тканей растений и животных. 

• Хромосомная и генная инженерия. Искусственный синтез гена и конструирование 
рекомбинантных ДНК. Создание трансгенных организмов.

Тема 16. Биотехнология и синтетическая 
биология

Теоретический материал



• «Изучение методов клеточной биологии (хроматография, электрофорез, 
дифференциальное центрифугирование, ПЦР)»

Тема 3. Биология клетки

• «Обнаружение белков с помощью качественных реакций».

• «Исследование нуклеиновых кислот, выделенных из клеток различных 
организмов».

Тема 4. Химическая организация 
клетки

• «Создание модели вируса»
Тема 7. Наследственная 

информация и реализация её в 
клетке

• «Дрозофила как объект генетических исследований»
Тема 11. Генетика – наука о 

наследственности и изменчивости 
организмов

• «Составление и анализ родословной».Тема 14. Генетика человека

• «Изучение методов селекции растений».Тема 15. Селекция организмов

• «Получение молочнокислых продуктов»Тема 16. Биотехнология и 
синтетическая биология

Практические и лабораторные работы



Задания ЕГЭ

Код 1.3 Методы биологической науки. 
Наблюдение, измерение, эксперимент, 
систематизация, метаанализ. 

Код 2.2 Секвенирование ДНК.

Код 3.4 Основные методы генетики: 
гибридологический, цитологический, 
молекулярно-генетический

Код 3.7 Методы изучения генетики человека

Код 3.8 Методы селекционной работы.

Код 3.9 Методы биотехнологий. Хромосомная и 
генная инженерия.

Линия 2 Методы 
биологической науки. 

Наблюдение, 
измерение, 

эксперимент, 
систематизация, 

метаанализ.

Линия 7-8 Селекция. 
Биотехнология. 

Линия 22-23 
Применение 

биологических знаний в 
практических 

ситуациях, анализ 
экспериментальных 

данных (методология 
эксперимента) 

Линия 27 Решение 
задач по цитологии и 

эволюции 
органического мира на 
применение знаний в 

новой ситуации



УЧЕБНЫЕ ПОСОБИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Большое количество 
практических заданий и 
ролевых игр

Теоретический материал
и лабораторный практикум



К
ак

и
е 

за
д

ач
и

 м
о

гу
т 

р
еш

ат
ь 

о
б

уч
аю

щ
и

ес
я?

Расчетные задачи

Репликация ДНК

Геномное 
редактирование

ПЦР

Рестриуционный
анализ

Секвенирование
по Сэнглеру

Биоинформатика
(базы данных)



Модель ДНК из маршмелоу, 
сделанная обучающимися

Академический класс МАОУ «Школа № 60», 
изучающий курс «Практическая молекулярная 
генетика» с собранной моделью ДНК



Класс естественнонаучного профиля МАОУ «Школа № 60», 
на интенсиве в ФИЦ Биотехнологии РАН



ЭЛЕКТРОННЫЕ РЕСУРСЫ

Виртуальные лабораторные работы 

сайт https://edsoo.ru

Исследование нуклеиновых кислот, 

выделенных из клеток различных 

организмов

https://edsoo.ru/


Изучение методов селекции 

организмов

Изучение строения хромосом у 

животных

Изучение современных методов биологических 

исследований



https://pdb101.rcsb.org/

ЭЛЕКТРОННЫЕ 

РЕСУРСЫ

https://pdb101.rcsb.org/


ЭЛЕКТРОННЫЕ РЕСУРСЫ (видео)

Документальный фильм Сергея Брилева «Новый свет. Николай Вавилов». – URL: 

https://smotrim.ru/video/2618068 Документальный фильм «Семена, которые спасут человечество». 

– URL: 

https://smotrim.ru/brand/69345?utm_source=search&utm_campaign=autocomplete 

Документальный фильм «Золотой зеленый запас». 15 апреля 2023. – URL: 

https://smotrim.ru/video/2594704 

Фильмы из цикла «Матрица науки». Science and plants. Наука и растения. Зернобобовые. – URL: 

https://www.youtube.com/watch?v=nCf9dl1Fpa8 

Фильмы из цикла «Матрица науки». Science and plants. Наука и растения. Генетическое 

редактирование. – URL: https://tvspb.ru/programs/releases/107337/ 

https://tvspb.ru/programs/3157653

https://smotrim.ru/video/2618068
https://smotrim.ru/brand/69345?utm_source=search&utm_campaign=autocomplete
https://smotrim.ru/video/2594704
https://www.youtube.com/watch?v=nCf9dl1Fpa8
https://tvspb.ru/programs/3157653


КОНТАКТЫ

МАОУ «Школа № 60»

344091 Россия, Ростовская область, 

город Ростов-на-Дону, 

просп. Коммунистический, д.42/4

+7 (863) 222-02-56

+7 (863) 210-34-74

Электронная почта 60.roos@mail.ru
Сайт https://school60rd.com

Чубарьян Галина Зауровна

+7 (988) 998-20-58

Электронная почта

chubaryang@gmail.com

mailto:60.roos@mail.ru
https://school60rd.com/
mailto:chubaryang@gmail.com

